FOURS HAUTE TEMPERATURE SOUS VIDE ET S50US ATMOSPHERE
EQUIPEMENTS POUR LA MICROELECTRONIQUE
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L.P.A. Industrie : in phase with the future of the technology
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L.P.A. Indust

fours "haute

L.P.A. Industrie: the undispu

A la pointe du progrés technologique
At the forefront of the technological progress

Véritable trait d'union entre la science et l'industrie, La
Physique Appliquée Industrie congoit et réalise depuis
plus de 25 ans, des équipements standards et spé-
ciaux dans les domaines de I'électrothermie, du vide et
de la cristallogenése.

LP.A. Industrie est en France le leader incontesté des
constructeurs de fours “hautes températures” sous
vide et sous atmosphére, utilisés dans l'industrie et les
laboratoires. ,

C'est également 'une des premiéres sociétés mondia-
les dans le domaine de la croissance cristalline et des
équipements pour la microélectronique en général.

Les matériels L.P.A. Industrie sont en service intensif
dans le monde entier.

Four sous vide - aucune vibration. Ces avantages sont

atmosphére contrélée trés appréciés notamment pour les opé-
rations de brasage dans les industries

Cette gamme de fours cloche offre un électroniques, horlogéres, aéronautiques,

dégagement total du plan de travail perr  nucléaires ou de la céramique.

mettant un chargement aisé.

Les divers éléments constitutifs de la e Modeles standards de 80 4 550 mm

charge ne sont pas transférés, ils sont de diamétre et 150 & 800 mm de

déposés directement sur la table de tra- hauteur.

vail, évitant ainsi tous risques de chocs o Températures de 1100 a 2 800 °C.

ou de déplacement intempestifs. Le dis- « Refroidissement accéléré en convection

positif de levage oléopneumatique est forcée.

doux, silencieux et n'engendre o Circuits automatiques multigaz.

Vacuum and controlled atmosphere furnace

This line of bell jar furnaces leaves the working space com-
pletely free for easy loading. Work pieces need not be
transferred. They are placed directly onto the work support
hearth, thus avoiding any risk of shock or inadvertant move-
ment. The ofeopneumatic fift system is smooth, silent and free
of vibrations. These advantages are highly valued, especially
for brazing in the electronic, watchmaking, aeronautical,
nuelear and ceramic industries.

@ Standard models from 80 to 550 mm in diameter
and 150 to 800 mm in height.

» Temperatures from 1100 to 2800 °C.

© Accelerated cooling by forced convection.

* Multiple gas automatic circuits.

Des références dans tous les secteurs d’activité :
= Recherche scientifique

o Electriques et électroniques

e Céramiques technigues

o Aérospatiales ef aéronautiques
 Télécommunications

* Mécaniques

 (Grandes administrations

GAMMEI/RANGE

A real link between science and industry, La Physique Appli-
quée Industrie (L.P.A.l) has designed and built for more than
25 years standard and special equipments in-the fields of elec-
trothermics, vacuum and crystal growth.

In France, L.P.A. Industrie is the undisputed leader in the
manufacturing of vacuum and controlled atmosphere “‘high
temperature”’ furnaces used in both industry and faboratories.
The firm is also a world feader in the field of crystal growth,
and equipment for microelectronics in general.

L.P.A.I equipment is in intensive use all over the world.

References throughout all activity sectors :
= Scientific research

e Flectric and electronic industries

e Technical ceramics

® Space and aeronautic

e Telecommunication services

* Mechanic industry

o Governmenlal agencies



ie : leader incontesté
empérature’ sous vid

2d leader in the manufacturing of vacuum and cont

Fours sous vide -
atmosphére contrdlée

La nouvelle gamme Turquoise, fours hori-
zontaux & chargement frontal reprend
I'ensemble des caractéristiques de la
gamme Cristal : dimensions, températures,

niveaux de vide, fonctionnement sous gaz
neutre ou réducteur.

La conception modulaire permet le choix
entre les éléments de chauffe graphite ou
métalliques (molybdéne, tungsténe), le
fonctionnement exclusif sous vide molécu-
laire ou le choix de circuits automatiques
pour 1, 2 ou 3 gaz différents.

High vacuum and controfied
atmosphere furnaces

The new Turquoise range, horizontal furnaces with
front loading, takes up all the characteristics of the
Cristal range : dimensions, lemperatures, vacuum
levels, operating with neutral or reducing gas.

The modular design makes it possible to choose
between graphite or metallic (molybdenum,
tungsten) heating elements, the exclusive operay‘an

Fours sous vide -
atmosphére contrélée

Cette gamme de fours a sole élévatrice,
offre une totale accessibilité a la charge et
une trés grande facilité de chargement
inhérentes & la disposition en sole éleva-
trice mobile latéralement.

Sur demande, ils peuvent étre équipés de
deux soles : I'une en chauffe dans le four,
I'autre en chargement/déchargement.

De dimensions plus importantes que la

Sur demande, I'ouverture du four peut étre
adaptée pour se faire en salle blanche, le
reste de I'installation restant & I'extérieur.
o Températures 1100 °C, 1350 °C,
1600 °C, 2000 °C suivant les modeles.
e Refroidissement accéléré en convection
forcée.
e Circuits automatiques de gaz.

in molecular vacuumn, and the choose automatic
circuits for 1, 2 or 3 different gases.

Upon request, the fumace can be adapted to open
on o a clean room, while the rest of the installa-
tion remains outside it.

o Temperatures 1100 °C, 1350 °C, 1600 °C,
2000 °C according the types.

e Accelerated cooling by fast cooling system.

e Automnalic gas circuits.

gamme Cristal, ils sont plus généralement
utilisés dans I'industrie. Les charges sont
mises en place sur la sole Elévatrice au
moyen d'un palan. .
L.P.A. Industrie est certainement le seul
constructeur offrant des températures
jusqu'a 1600 °C permises par ['utilisation
des éléments chauffants “molybdéne en
feuille” (Brevet L.P.A.L), sous vide aussi
bien que sous hydrogéne pur.
 Modéles standards de 600 a 1800 mm
de diametre et de 900 a 2200 mm de
hauteur.
o Températures de 1100 a 1600 °C.
o Refroidissement accéléré en convection
forcée avec des pressions pouvant
atteindre 4 bars.

Vacuum and controlled atmosphere furnace

This line of elevator hearth furnaces provides folal access lo the load. With the flaterally moving
hearth system, it is very easy to load. On request, it can be equipped. with two hearths. One
heals in the furnace, white other is being loaded and unloaded. '
Larger than the furnaces in the Crystal ine, they are for the most part used in industry. The
loads are positioned on the hearth by way of a hoist. )

L.PA. Indusirie is certainly the only manufacturer offering lemperatures up to 1600 °C provided
by Molybdenum sheet heating elements (an L.P.A.l palenl) both under vacuum and in pure
hydrogen.

 Standard models from 600 to 1800 mm in diameter from 900 {o 2200 mm in height
 Temperalures from 1100 {o 1600 °C.

* Acceleraled cooling by forced convection af pressures up (o 4 bars.




des constructeurs de

et sous atmosphere

olled atmosphere "high temperature' furnaces.

Four sous pression haute
température pour applications
céramiques ‘“‘haute technologie”

Une gamme compléte de fours haute tem-
pérature sous pression de gaz inerte
jusqu'a 100 bars pour la production de
céramiques de haute qualité dans les sec-
teurs technologiques les plus avancés.

La température maximale de fonctionne-
ment peut atteindre 2200 °C.

La construction la plus utilisée est le gra-

High temperature pressure furnace
hi-tech ceramic applications

A range of standard high lemperalure pressure lurnaces
untif 100 bars of inert gas for production of high quality
ceramics in the most advanced fields of technology.
Maximum working temperature is 2200° C.

The mast commonly used construction material of the

GAMME/RANGE

Fours “presse’” sous vide
ou sous atmosphére contrilée

La technique de frittage sous charge com-
binant l'effort de pressage et I'action de la
température connait actuellement d’impor-
tants développsments.

Ce sont en particulier les besoins suscités
par la recherche aéronautique, spatiale et
nucléaire qui ont exigé de cette technique
I'obtention de températures élevées. Il est
en effet devenu nécessaire de disposer de
matériaux capables de supporter a trés
haute température des contraintes non
négligeables. Pour cela, il a fallu le plus
souvent étudier et élaborer des matériaux
ultra-réfractaires nouveaux. i

“Press'’ furnaces under vacuum
or controlled atmosphere

The sintering technic with compression combining a
pressure force and the temperature action is now in a
state of considerable development.

What has precipitated this development are the re-
quirements of the aeronautical, spatial and nuclear
research which has led fo the necessity of high
temperatures.

It has in fact become necessary lo have materials
capable of withstanding appreciable stresses at very
high lemperalures. This has mainly led lo invesligaling

phite pour 'élément chauffant et I'isolation
thermique.

Une construction métallique avec élément
chauffant en tungsténe peut également étre
disponible.

Les dimensions de zone utile couvrent
I'ensemble des besoins actuels depuis
linstallation de laboratoire jusqu'a I'unité
de production industrielle.

Fonctionnement automatique.

Contrdle de température et de process par
régulateur a microprocesseur et automate
programmable.

heating element and thermal insulalion s graphile.

Hot zone of refractory material is also available.

The dimensions of the working zone available are
usable from laboratory applications til industrial procuic-
tion uni,

Attomalic operation.

Temperalure and proccess control by microprocessor
temperalure controller and automatic programer.

La mise en forme par frittage sous charge
a haute température s'avére étre un ‘
auxiliaire précieux pour I'élaboration de ces .
produits. |
L'action combinée de la pression et de la
chaleur assure I'obtention de produits plus
denses a plus hautes caractéristiques
mécaniques et permel, dans certains cas, \
de préparer des matériaux que la techni-

que de frittage ordinaire n'obtient pas.

e Température : jusqu'a 2000 °C
e Effort: de 5 a 20 tonnes.

Ces fours fonctionnent sous vide molécu-
laire, sous atmosphére neutre ou
réductrice. |

and developing new ullra-refractory malerials.
Shaping by sintering with compression at high
lemperalures is a valuable aid in elaborafing such
products.

The combined pressure and heat action resulls in
denser products with mechanical properties and in
some cases in oblaining matgrials that cannot be ob-
lained by full sintering.

« Temperalure until 2000 °C

 Force : from 5 lo 20 tons.

These furnaces work under molecular vacuum, under
neutral or reducing atmosphere.
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